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Partea 1

Aplicatii ale geometriei elementare
in electrostaticS.



1. Suprafata echipoten{ial5 d€. p:oten$laL nul in earereil a dorr6
sarcini punctiforrne. Cercul lui Apo,Honius,

Se consider5 situalia din Figura 1.1 in care sarcina pozitivX Q1 se afl5
in punctul fix A, iar sarcina negativS, Q2, se afl5 in punctul fix .B..

Potentialul unei sarcini fiind de acelagi semn cu sarcina,. vor exista
dou5 puncte pe dreapta AB in care potenlialul este nul.

Ne intreb5m dac5 avem qi alte puncte P in spaliu cu aceastd proprie-
tate.

cu rormura (2) (anexa,t] 

T,4 * e) : o\ / 4zies \r1 ," )
de unde

TlQtl
....._ 

t t 
- 

tL7
12 lQzl

(1)

k fiind o constant5.

Figura 1.1

Problema este cunoscut5: Se duce bisectoarea interioard qi exterioar5,
^a unghiului APB care taie AB in C respectiv D.

Din teorema bisectoarei interioare qi exterioare avem

CA DA
CB DB

F _._
\
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de unde rezult6 cX punctele C qi D sunt fixe.
Bisectoarele interioarx gi exterioarx fiind perpendiculare, unghiul

dPD - 90o, deci locul geometric ar punctului p este cercul de dia-
metru C D in plan (cercul lui Apollonius) qi avAnd in vedere simetria
plan-meridianx a problemei, este sfera de diametru cD in spaliu.
observalie. CAmpui gi potenlialul in exteriorul sferei de diametru CD
nu se modific5 dac5 suprafala sferei fictive (care este de potenlial nul)
se inlocuiegte cu o sfer5 conductoare de potenlial nul (legat5 la p6mAnt),
Figura 1.2, conform efectului de ecran [2].

F igura 1.2

Fie O centrul sferei qi a raza ei, deci OC : OD : a. Not6m AO : d,.

Din (2) avem
d-a d+a

a-OB a-lOB
de unde

Din (1) avem

Qtda
h^: A sau Qz : -1Qt'

Deducem cx dacx avem o sferx d.e razE" a legatx la pxmant qi o sarcin5
punctiformd qlra distanla oA: d de centrul sferei (Figura 1.2) calculul
cdmpului qi potenlialului in exteriorul sferei se poate face cu sarcina q1

:: # sau o":* (3)

(4)
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gi sarcina Oz (Figura 1.1), unde pozilria qi valoarea sarcinii q2 sunt date

de formulele (3) qi (4).

Este problema imaginii sarcinii punctiforme fat5 de sfera de potential

nul, problemX care va fl reluatS, pe parcursul c5rlii.

2. Determinarea liniilor de c6mp in cazul a dou5 fire
paralele infinit lungi inc5rcate uniform cu densitatea
liniar5 de sarcind p7 respectiv -p1

in prealabil se vor stabili unele relalii utile in abordarea problemei.

Astfel, fluxul cAmpului electric (anexa II, formula (3)) stabilit de un fir
infinit inc5rcat cu densitatea liniar5 de sarcin5, pl prtn suprafala lateralS

a unui cilindru circular drept de in5llime b (firul fiind situat in axa Oy

de simetrie a cilindrului) (Figura 2.1) este:

Pft,: n
conform teoremei lui Gauss.

Figura 2.1

Fluxul cAmpului electric (anexa II, formula (3)) prin suprafala drept-
unghiului AAtCtC (AA'llCC'llOy) va fi egal cu fluxul prin porliunea de
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suprafat5 lateralS a cilindrului delimitat6 de generatoarere AA' qi CCt:

{AA'c,c :'JrP : P'b g.
Z'1T 7T €O

Din motive de simetrie, fluxul prin suprafala dreptunghiului AA,B,B
(plan AA'B'B L OO'B'B) este:

rb tA,e,a : lrhoo,.,n : lLr.'2 '2T€s'

Se abordeazd" acum problema propusS, observAnd cX conturul drept-
unghiului M M' Nt N determin6 un tub de cAmp (Figura 2.2). i*r-adev5r,
problema avAnd simetrie plan paralel5, o linie de cAmp care trece prin M
respectiv ly' se va reg5si in fiecare punct al segmentuhi MMtrespectiv
NN', in plane paralele (Figura 2.2).

Figura 2.2

Condilia ca M sX aparlin5 tiniei de cdmp .L este ca fluxul thmm,N,w

sX fie constant

Qnrm,n,u : q)(+pt) + {(-pt) : :'u @ + p1 : 14.
zjT€0

Se observx cx fluxul dat de firul incxrcat cu sarcinx negativd, este
pozitiv. intr-adev5r, cAmpul electric dat de acest fir este indreptat inspre
fir, orientarea vectorului suprafe{ei este spre dreapta (Figura 2.2).

Locul geometric al punctului M este arcul capabil de unghiul constant
r - (a * p) care trece prin punctele fixe Or Qi Oz.


